Integracia riadiacich systemov

Potreba prenosu udajov medzi roznymi systémami riadenia a poziadavka na integraciu systémov riadenia vznika z viacerych pricin.
Je to sposob vystavby zloZitejSich technologickych celkov skladanim z jednoduchsich uzlov, Gpravy existujucich technolégii vymenou
kritickych technologickych aparatov za modernejsie a tcinnejsie alebo doplnenim o nové technologické uzly. Takéto poziadavky st
prirodzené tiez pri budovani spolo¢nych riadiacich centier pre viaceré vyrobne s cielom ich koordinovaného riadenia a optimalizacie

zavodu ako celku.

Hierarchia Gloh integracie

S Ulohou integracie systémov riadenia sa stretdvame na vSetkych
Urovniach riadenia. VZzdy treba vykonat najskér nevyhnutné doplne-
nie technickych prostriedkov a potom definovat protokoly prenosu.
Oboje je Standardizované, takZe prepajanie je mozné aj pri systé-
moch riadenia réznych vyrobcov (obr. 1).

Na technologickej Urovni (Sipka 1 v obr. 1), teda na Urovni meracich
a akénych ¢lenov obvodu riadenia umoziiuju prepojenie primarnych
a koncovych ¢lenov toho istého alebo réznych vyrobcov Standar-
dizované procesné zbernice (Profibus, Fieldbus). Popri zékladnej
poziadavke prenosu samotného Udaja o procesnom merani umoz-
nuji prendsat aj definovand mnoZinu stavov a diagnostiky obvodu.
Diagnostické informéacie umoznuju zvysit prevadzkovl bezpecnost
samotného riadenia a su tiez zdrojom pre aplikécie sofistikovanych
systémov Udrzby a riadenia aktiv.

Na urovni skupinovych regulatorov st popri rozsireni mnoziny
priamych vstupov (Sipka 2 v obr. 1) predmetom integracie — teda
zaclenenia Udajov z iného uzla — komunikacné procesory. Vyuzivajd
protokoly Modbus, Data Highway, Controlnet atd. (Sipka 3 v obr. 1)
a sluzia napriklad na:

* vstup Udajov z analyzétorov,

e vstup Udajov z roznych hlasicov stavu,

 vstup informacie o hrani¢nych koncentraciach,

 obojsmerny prenos (¢itanie Udajov a vysielanie povelov) do lokal-
nych regulatorov a logickych automatov a z nich,
vstup Udajov o vibraciach hriadelov a teplotach lozisk toCivych
strojoy,
obojsmerny prenos (Citanie Udajov a vysielanie povelov) do
loké&lnych PLC a z nich, ktoré inak autonémne riadia napriklad
kompresor, turbinu, alebo ddchadlo.

Integraciu na Urovni systémovej zbernice systému riadenia (Sipka
4 a 5 v obr. 1) umozhuju priamo servery systému riadenia pros-
trednictvom technoldgii OLE/COM alebo ktorykolvek modul na tejto
zbernici vybaveny takouto technoldgiou. Pouziva sa Standardny
protokol OPC. Treba povedat, Ze tento Standard je podstatne Sirsi a
jeho rozsah je definovany od procesnej zbernice cez Groven skupino-
vych reguldtorov a systémovych zbernic, serverov a operatorskych
stanic aZ po medziprocesorové prenosy nadradenych systémov
riadenia a Uroven riadenia podniku (Field Management, Process
Management, Business Management). Podmienkou vSak je pouZi-
tie technolégie OLE/COM, ¢o v skupinovych regulatoroch (mozno
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okrem PLC) nemozno oCakévat. Tym vzniké prirodzena bariéra pri-
stupu do regulatora (z hladiska bezpec¢nosti — nastastie) a skupino-
vé regulatory si ¢itaju Gdaje — iba ak ich potrebuju — zo servera. OPC
je definovany ako prenos Client Server, kde klient pozaduje a server
poskytuje Udaje iba vtedy, ak je takato vézba v sieti definovana.
Klient méze Ziadat (daje aj od viacerych serverov a server mbze
rovnaké Udaje poskytovat [ubovolnému poctu klientov. Je to otdzka
definicie. V zasade ide o tri skupiny poziadaviek pre:

* (daje (OPC DataAccess Server),

* udalosti a alarmy (OPC Alarm&Event Server),

* historizované daje (OPC HistoricalData Server).

Na Urovni operatorskych stanic je vymena Udajov integralnou su-
castou systému riadenia, pretoze kazda stanica Cita potrebné daje
z Udajového servera systému riadenia alebo priamo zo skupinovych
regulatorov a ponechéva si ich vo svojej pamati, aby sa skratil
¢as zobrazenia opakovanej poZziadavky pri striedani zobrazeni.
Zabezpecuje sa iba aktualizacia dynamickej Casti zobrazenia.
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Na drovni zavodov, teda prenosu Udajov medzi vyrobriami alebo
koncentracie Udajov z viacerych vyrobni ide o integraciu v uzsom
slova zmysle. V pripadoch vytvérania jednotnych riadiacich centier
zavodov treba rozliSovat dva pripady:

e Pri integracii vyrobni so systémom riadenia nerovnakého dodéava-
tela budl v najjednoduchSom rieSeni v centralnej dozorni para-
lelne umiestnené vysunuté pracoviska z kazdého individualneho
systému riadenia. To je iba priestorova integracia. Pre Udajovl
integréaciu je potrebné prepojenie Udajov zo vSetkych individuél-
nych systémov riadenia prostrednictvom OPC podla obr. 2 a do-
budovanie aplikacii na cielovych operatorskych pracoviskach
uz nad touto integrovanou Udajovou mnozinou. Vysta¢ime uz s
jedinym kolektorom Udajov pre integrovany dvojsystém. Obrazok
je nakresleny v hviezdicovej Struktire pomocou prepinacov tak,
ako je to zvykom pre sietové konfiguracie, kedze ide fyzicky o je-
dind siet. Pri tomto zobrazeni nevidno hierarchizaciu, ale ta je
definovana pristupmi na sieti.

Pri integracii systémov riadenia rovnakého dodavatela obvykle
treba povysSit verziu systémovych programovych prostriedkov
starSieho systému riadenia (upgrade) na Uroven kompatibilnG
s verziou novSieho systému riadenia a nasledne mozno prepo-
jit systémové zbernice (Sipka 5 v obr. 1) podia vzdialenosti aj
s pouzitim prislusnych extendrov (obr. 3). Ak takyto upgrade nie
je uz pri starSom systéme mozny, pristupujeme k rieSeniu, ako by
sme integrovali dva systémy nerovnakého dodavatela. Nakoniec
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sa nevyhneme dobudovaniu aplikacii nad spolo¢nou integro-
vanou Udajovou mnozinou. V tomto pripade ide po integrécii
o jediny systém, takze logicky vystac¢ime s jedinym kolektorom
Gdajov.

Na Urovni podniku predpokladédme existenciu komunika¢ného pre-
pojenia — podnikovej siete (Sipka 6 v obr. 1), na ktoré treba pri-
viest pozadované Udaje pre aplikacie podnikového riadenia. Na to
slizia servery kolektorov Udajov, ktorymi treba vybavit individuélne
systémy riadenia. Sprostredkuju prepojenie definovanych poloZiek
zo systému riadenia na jednej strane s aplikaciami v podnikovej
sieti na druhej strane. Kazdy Udaj, ktory sa ma sprostredkovat
do podnikovej siete, treba z hladiska bezpe€nosti do kolektora in-
dividualne definovat. Kolektor je vybaveny vlastnymi prostriedkami
historizécie a aplikaciami vyuzitefnymi na Grovni riadenia podniku.
Kolektor tdajov mé dve komunikac¢né strany, ktoré su fyzicky odde-
lené z hiadiska ochrany integrity kazdej strany.

Praktické priklady aplikacii

To, ako sa ma riesit Gloha vytvorenia alebo zaclenenia novych pro-
cesnych premennych do existujuceho systému riadenia, je vzdy
otazka konkrétnych poZziadaviek. Ide predovSetkym o to, na ktorej
Urovni riadenia sU Udaje rezidentné, aky objem Udajov sa bude pre-
nasat a kone¢ne aka je peridda vzorkovania udajov.

1. RieSime poziadavku doplnit existujdci systém riadenia o niekolko
novych obvodov, menej ako 10.

e Ak mé systém riadenia dostatoc¢né rezervy, mozno nové obvody
pripojit ako priame vstupy/vystupy na volné pozicie VV modulov.
V tomto pripade sa v systémove] databaze vytvoria nové polozky,
ktoré sa stanl takto entitami s novymi menami pouzitelnymi
na historizaciu, alarmovanie, zobrazovanie a protokolovanie.
Po individualnych testoch mozno nové polozky pouZit v zobraze-
niach a aplikaciach. Ak nové polozky definujeme aj v protokole
kolektorov Udajov, stanl sa dostupnymi aj na drovni riadenia
podniku. Nakoniec treba aktualizovat dokumentéciu.

Pokial sa nové polozky pripajaju na existujicu technologicku
zbernicu, pripojenie uz existuje. Dodefinovat treba v prenasa-
nom poli adresaciu novej polozky, meno, typ a spdsob prepoctu.
Tym sa stane systémovou entitou a dal$i postup je rovnaky ako
v predos$lom pripade.

2. RieSime poziadavku integrovat do systému riadenia napriklad

novy technologicky uzol filtracie média, kde lokalne PLC prepina

cesty prietoku média cez aktivny filter, priCom neaktivny filter je

v regeneracii. Ide o desiatky prenasanych (dajov (analégovych aj

binarnych) z PLC do systému riadenia s postacujlcou periédou raz

za 2 sekundy. V tomto pripade pdjde o doplnenie systému riadenia

o komunikaény procesor (napriklad Modbus). Udaje sa budt pre-

nasat ako samostatné pole pre analégové premenné a samostatné

pole pre digitdlne premenné. V systéme riadenia treba definovat

podla podkladov z PLC:

* druh komunika¢ného protokolu,

e rychlost prenosu, paritu, stop bity,

 z adresy pre kazdu polozku vytvorit systémovu entitu,

* orientaciu pre binérne Udaje (¢o znamenéa 1 a ¢o znamené 0),

e aplikaciu, t. . alarmovanie, historizaciu, zobrazovanie,
protokolovanie,

* nasleduju individuélne testy, komplexny test a aktualizacia
dokumentécie.

3. Riesime napriklad poziadavku zobrazovat stavy technologického
uzla sekacky granulatu lokéalne riadeného pomocou PLC na obra-
zovkach systému riadenia. Ide o stovky prenasanych Udajov (ana-
légovych aj bindrnych) z PLC do systému riadenia s postacujicou
periodou raz za 2 sekundy. Vzhladom na objem prenosu sa bude
aplikovat protokol OPC medzi klientom, ktorym je systém riadenia,
a serverom, ktorym je PLC. Predpokladom je, Ze operacny systém
PLC je vybaveny technolégiou OLE/COM. Rovnako ako v predo$lom
pripade treba definovat parametre prenosu a podla adries poloZiek
mapovanych v PLC vytvorit entity v systéme riadenia. Nésledne
sa doplnia grafické zobrazenia, ktoré uz mdzu pouzivat aj novo
definované polozky, podla potreby sa doplini aplikacia historizacie,
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alarmovania a protokolovania, vykonaju sa individualne a kom-
plexné skisky a nakoniec sa aktualizuje dokumentacia systému
riadenia.

Obr. 3.

4. RieSime poziadavku vytvorit nové spolocné riadiace centrum
pre niekolko vyrobni, ktoré su vybavené vlastnymi riadiacimi
systémami. Ide o tisice (dajov, pricom na spolocnych operatorskych
pracoviskach by oneskorenie dynamickych ¢asti (hodnét, alarmov)
zobrazenia nemalo byt vacSie ako 2 sekundy. V tomto pripade je
najlep$im rieSenim spolo¢na zbernica vsetkych systémov riadenia.
Ak ide o systémy riadenia réznych dodéavatelov, alebo to nie je moz-
né z technickych dévodov, rieSenim bude aplikdcia OPC. Ako sme
v8ak uz spomenuli, Ulohu treba riesit individuélne pre kazdy sys-
tém riadenia. Opis projektu vytvorenia riadiaceho centra rafinérie
ako priklad takejto Glohy bol predmetom prispevku v starSom cisle
ATP Journal.

5. RieSime poziadavku bilancovania pary v celom podniku, v de-
siatkach vyrobni. Ide o radovo stovku merani, z desiatok zdrojovych
miest, priCom postaCujlca periéda vzorkovania je desat sekund.
Udaje treba archivovat, integrovat, poitat entalpie a ku koncu
zmien spracovat hmotové a energetické bilancie. V tomto pripade
treba predovsetkym riesit doplnenie merani na jednotlivych vyrob-
niach, pokial uz neexistuji. Pojde o meranie objemového prietoku
pary, korekénej teploty a tlaku, pripadne hustoty alebo rovno mera-
nie hmotového prietoku pary inteligentnym snimacom. V systéme
riadenia treba vytvorit novl entitu pre objemovy a hmotovy prietok
a podla druhu merania aj pre hustotu a korekéné Udaje. Aplikaciu
treba doplnit o integraciu hmotového prietoku a vypocet entalpie.
VSetky entity budl doplnené aj do protokolu pre server kolektora
Udajov, ktory zabezpeci prepojenie na podnikovl informacnu siet.
Tam bude doplnena aplikécia bilancie pary a energetického obsahu
pre cely podnik. Aplikacii s individualnymi meraniami vo vyrobniach
a s centralnym bilancovanim priblda najma v slvislosti so zme-
nami legislativy. Technické realizacia je analogicka. Podobne boli
rieSené merania slopov, Uniku plynov, emisii a podobne.

Zaver

Standardizované komunikaéné technoldgie poskytujii rozsiahle
moznosti integracie Gdajov na réznych stuprioch riadenia. Pripady,
kde sa ponuka viacero alternativ, je vhodné ulohu riesit tak, aby
bola vytvorena dostatocna rezerva v kapacitach pre dalSie aplikacie,
ktorym sa v buddcnosti, zrejme, pri suc¢asnom trende nebude dat
vyhnut.
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